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Compositions sous forme de pellets contenant des prlnclpes actlfs degradables par la chaleur et la pression. 



(57) La presente invention conceme de nouvelles composi- 
tions, sous forme de pellets, utilisees pour la supplementa- 
tion alimentaire et/ou medicamenteuse des animaux, 
contenant des prlnclpes actffs degradables par Taction de 
la chaleur et de la pression et un ou plusieurs Hants solubili- 
sables, reticulables ou fusibles et eventuellement un agent 
delitant et/ou une charge. 
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La pr6sente invention concerne un proc6d6 d'incorporation dans des pellets de 
principes actifs. Elle conceme plus particulierement I'incorporation dans des pellets de 
principes actifs sensibles k la chaleur et k la pression eventuellernent associ6s k des 
principes actifs non sensibles. Elle concerne encore plus particulierement la preparation 
de pellets destines k Stre incorpor6s k I'alimentation des animaux. 

On entend par "pellet" un granule nutritif pour les animaux obtenu soit par 
extrusion k travers une filfere tfun m§lange cfaliments soft par une autre technique. 

lis se pr6sentent sous forme de bfitonnets de preference cylindrique 
pr6sentant notamment des dimensions moyennes cPune longueur de 2 k 100 mm et 
cfun diam&tre de 2 k 30 mm. lis presentent de preference des dimensions moyennes de 
4 k 30 mm de long et de 2 k 10 mm de diametre. lis sort largement utilises par les 
agriculteurs, car ils sont faciles k manipuler, k administrer et non poussierants. 

Le probfeme que cherche k resoudre la presente invention consiste k 
incorporer dans des "pellets" destines k Talimentation animale des principes actifs utiles 
k leur alimentation et/ou k la therapeutique de ces animaux, mais qui ne peuvent subir 
ia pelletisation du fait de leur sensibility k la temperature, k la pression et au 
cisaillement En effet, les appareils de pelletisation sont des appareils qui pour 
permettre la mise en forme des aliments utilisent k la fois la chaleur et la pression en 
realisant le forgage cTun melange alimentaire k travers une filfere en presence de vapeur 
cfeau. 

Ce melange est passe k travers une plaque perfor6e (la filiSre) par le moyen 
cfune presse qui force la masse k extruder k travers les orifices de la plaqua A la sortie 
de la filfere, les cyiindres obtenus sont coupes par un moyen m6canique ou 
spontan6ment Lors du passage force k travers lafilidre, les produits ifaible resistance 
thermique ou m6canique subissent une degradation due k la pression exerc6e et a la 
chaleur provoqu6e k la fois par le frottement et par Taddition de vapeur cfeau favorable 
k la cohesion des divers ingredients des aliments de basa 

Ce problfeme a d6jd §te 6voqu6 dans diverses anteriorites. On peut citer parmi 
ces anteriorites la demande de brevet europ6en publi6e sous la num6ro EP 231 817 qui 
d6crit un procede de preparation "cfaliments agglom6r6s" k base de vitamines ou de 
composes indispensables k la sante humaine ou animale. Ce probl6me de degradation 
est particulierement bien expliqu6 dans le commentaire de Tart anterieur de cette 
demande de brevet EP231 817 oCi les composes k faible resistance thermique ou 
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m6canique sont toujours au moins partiellement ddtru'rts, iors de leur mise en forme, 
quand ils sont m6lang6s k Taliment mixte de base et qifils subissent, ensuite, Faction de 
la vapeur afin tfassurer ta cohesion du produit final 

La demande de brevet EP 231 817 a permis de r6soudre le probieme de 
fabrication de ces "aliments agg!om6n§s" par pulverisation sur un noyau k base 
d'aliments agg!om§r6s d'une solution ou cfune suspension de la vitamine oil des 
vitamines ou du medicament et 6ventuellement cfun corps gras. Ce proc6d6 ne permet 
qi/un enrobage du corps de base par la vftamine avec ou sans corps gras. 

II est fegalement d6crit dans le brevet frangais publi6 sous le num6ro 
FR 2 338 653 un proc6d6 de preparation de produits alimentaires sur lesquels est 
pulv§ris6e une suspension cf enzyme de preference de proteases dans une matiere 
grasse liquide ou fondue. Ce proc6d6 apporte le m§me enseignement que la demande 
europ6enne pr6alablement 6voqu6e et ne permet cTobtenir que des "pellets" sur 
lesquels la substance thermosensible est d6pos6e en p6riph6rie par un ph6nom6ne de 
pulv6risation. 

II est egalement dfecrit dans la demande de brevet d6pos6e sous le num§ro 
FR 89.17305 de nouvelles compositions sous forme de "pellets" contenant des principes 
actifs granulalres prot6g6s vis k vis de la degradation dans le rumen Gb6rant lesdits 
principes actifs dans la caillette et/ou I'intestin, compositions qui sont obtenues par 
m6Iange du principe actif protege, sous forme granulalre, et cfun agent liant 
solubtlisable, regulable ou fusible et 6ventuellemnt cfun agent deiitant et/ou cfune 
charge. Cette demande de brevet n'inclut pas cfautres agents therapeutiques ou 
nutritionnels que ceux qui se presenters sous forme granulaire et qui sont proteges vis k 
vis de la degradation du rumen. 

Le probldme que cherche k resoudre la pr6sente invention est la mise sous 
forme de "pellets", directement asslmilables par les animaux, cfadditifs m6dicamenteux 
ou nutritionnels degrades Iors cfune mise en forme finale par un proc6d6 utilisant Taction 
conjointe de la chaleur, de la pression et de la vapeur cfeau, 6ventuellement associes k 
des composes nutritionnels ou m6dicamenteux non d6gradables Iors de la mise en 
forme par un proc6d6 classique de pelletisation. 

II semblait impossible jusqu'e ce jour de faire ingerer k des animaux lesdits 
principes actifs autrement qu'en les dispersant dans raliment ou en les pulv6risant sur 
les aliments preformes, ce qui pose pour la premiere solution des probl&mes 
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cfhomoggngitg, de concentration et de distribution et pour la deuxidme solution des 
problfemes de rentable et de conservation des produits finis. 

Linvention decrite dans la demande de breet FR 89.17305 a permis 
d'atteindre cet objectif. Elle consiste k preparer des "pellets sp^ctaux" contenant des 
5 principes actifs proteges contre la degradation dans le rumen, utilises pour la 
supplementation alimentaire et/ou m6dicamenteuse des ruminants caract£ris6s en ce 
qu'ils sont obtenus par melange du principe actif prot6g6 sous forme de granule cfun 
liant choisi parmi les liants solubilisables, reticulables, les liant fusibles et 
6ventueilement d'un agent deiitant et/ou d'une charge. 

10 Les principes actifs utilises dans cette demande sont tous des principes actifs 

granulaires dont la dimension moyenne varie entre 0,3 et 5 mm, i! n'est jamais question 
cfintroduire dans ces "pellets" cfadditifs nutritionnels ou m6dicamenteux sous une forme 
non granulaire et non protegee vis k vis du milieu du rumen. 

Dans le cadre de la pr6sente invention les additifs alimentaires ou 
15 medicamenteux sont limites k des produits non proteges vis & vis de la degradation 
dans le rumen, ils peuvent ainsi etre choisis parmi les additifs degradables par faction 
conjointe de la chaleur de la pression tels que : 

- des vitamines telles que les vitamines A, B, D et E, 

- des aliments 6nerg6tiques teis que le glucose, les acides gras longs ou 

20 volatils, 

- des levures, 

- des facteurs de croissance, 

- des enzymes telies que les ligninases, les cellulases telles par exemple i 
que les giucanases, les xylanases, les a amylases, les B glucanases, les phytases, 

25 - des elements de la flore microbienne tels que les lactobacilles, les 

pediocoques, les streptocoques. 

- des bacteries 

- des fungi tels que par exemple les Arpergillus, les Penicillium 

- des peptides tels que notamment rhormone de croissance 

30 II est bien evident que ces principes actifs peuvent §tre associes k des 

principes actifs qui peuvent subir la pelletisation sans dommage comme : 

- des additifs mineraux tels que le phosphore, le soufre, le magnesium, le 
zinc, le cuivre, le cobalt, la sodium, le potassium, le chlore, le fer, le calcium, Tiode, le 
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molybcfene, le selenium, le nickel, le vanadium 

- des adjuvants afimentaires tels que le bicarbonate de sodium, le sorbitol, le 
propyldme glycol, la betalne, le propionate de soude. 

La mise en forme de ces principes actifs d§gradables par Faction conjoirtte de 
la chaleur et de la pression 6ventuellement associ§s & des principes actifs non 
degradables est r6alis6e par mise en contact desdits principes actifs avec un agent liant 
choisi parmi les Hants solubilisables, r§ticulabies ou fusibles, la mise en contact etant 
effectuee & une temperature inferieure & 60°C et de preference & temperature ambianta 

Les agents Hants utilisables dans le cadre de la pr6sente invention sont choisis 
de preference parmi les matferes alimentaires permettant une transformation 
liquide/solide de teHe sorte qu'une forme definie proche de celle du "pellet" alimentaire 
puisse lui 6tre conferee et fig£e. 

Deux classes d'agents Hants alimentaires peuvent §tre utilises : 

- les agents Hants utilises en milieu solvant ou dispersant, 

- les agents fusibles. 

Parmi les agents Hants utilises en milieu solvant ou dispersant, on peut crter : 

- la classe des hydrocolloTdes tels que notamment les derives hydrosolubles 
de la cellulose tels que : la carboxymethyt cellulose, I'hydroxypropyl cellulose, 
Thydroxyethyl cellulose, h'hydroxymethyl cellulose; 

- la classe des polysaccharides naturels ou synthetiques tels que : la gomme 
arabique, la gomme adragante, les carraghenates, les dextrines, I'amidon, la gomme 
xanthane, les alginates; 

- les sucres, 

- les meiasses et les vinasses, 

- les lignosulfonates, 

- lesfarines v6g6tales oucfalgues, 

- la classe des composes min6raux cristallisables tels que la chaux, le piatre, 
le silicate de sodium, les carbonates de calcium et de magnesium et la silice. 

- les gelatines, 

- les proteines tann§es, 

- les sets de cations polyvalents des polyacides naturels ou synthetiques, 

- les huiles siccatives et les mastics obtenus par association d'une hupe 
siccative et d une charge. 
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Certains Hants sont utilises avec des agents de reticulation choisis par 
exemple parmi: les aldehydes pour les prot6ines, les sels ou oxydes de metaux di ou 
trivalents pour les alginates, la gomme xanthane, les meiasses, les vinasses et les 
autres agents de durcissement adaptes aux liarrts utilises et bien connus de I'homme de 
Tart 

Parmi les liarrts fusibles, on peut citer & titre cfexemples : 

- les acides et alcools gras, 

- les graisses v6g§tales et animales hydrog6n6es, 

- les esters du glycerol, 

- les paraffines, 

- les cires naturelles ou synthetiques, 

- les polymdres synthetiques tels que les polyethyldneglycols, I'ac6tate de 
polyvinyle... 

On pr6f6re, parmi I'ensemble des Hants, utiliser les meiasses, les vinasses, les 
acides gras, les graisses vggdtales ou animales hydrog6n6es, le pl&tre ,les cires 
paraffiniques, les farines v6g§taies. 

On peut encore introduce dans le pellet special selon ^invention, des additifs 
qui permettent d'apporter au pellet les performances de density, de resistance 
mdcanique et de deiitement rapide dans le rumen. 

A titre d'additifs utiles pour la preparation des pellets sp6ciaux selon 
Pinvention, on peut citer : 

- les additifs mineraux tels que : la silice, les silicates, le talc, les argiles, les 
carbonates de calcium et de magnesium, les phosphates, les bentonites. 

- ies additifs issus de produits naturels tels que : les farines de grains, les 
residus des industries des c6reales et du bois, les tourteaux broy6s, les r6sidus de 
brasserie et de fermentation diverses, des fibres v6g6tales cellulosiques, des 
polysaccharides, des sucres. 

Le liant complete eventuellement des additifs represente de preference 40 k 
95 % de la masse du "pellet special selon Hnvention". La teneur en additife min6raux ou 
naturels represente de 0 & 80 % en poids par rapport au liant 

Le melange du liant et du principe actif fragile peut se faire en mfeme temps 
que la mise en forme ou pr6cedemment La mise en forme peut se faire par 
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Fintermediaire rfune filifere ou cfun moula 

La nature du liant, la temperature de cou!6e, la quantitd cfaddrtife seront 
adaptees pa r rhomme de fart en fonction de fa qualit6 du pellet special selon I'invention 
d£sir§e : 

- son appetence, 

- sa densrte, 

- sa forme, 

- sa dimension, 

- sa resistance m6canique, 

- sa solubilft6. 

lis se presentent sous forme de bftionnets de preference cylindrique 
pr6sentant notamment des dimensions moyennes de 2 ft 100 mm de long et de 2 ft 30 
mm de diamfttre. 

Les pellets sp6ciaux selon I'invention presenter* au moins trois 
caracteristiques qui les rendent utiles pour Falimentation des animaux : 

1/ lis sorrt miscibles en toutes proportions avec les aliments granules 
gftnftralement distribute ft I'animal en supplementation de la ration de base. Cest ft dire 
qu'ils peuvent supporter sans d§m6lange les diffftrentes 6tapes de manutention . 
auxquelles sont soumis les aliments granules, et s'intftgrent dans la chaine de 
distribution de Taliment 

2/ La perte cfactivite des principes actifs fragiles y est limitSe lore de la mise 
en forme et la destruction mecanique des principes actifs proteges est rftduite. 

3/ Les "pellets spSciaux selon Invention" ainsi realises se deiitent rapidement 
dans Testomac de I'animal Les principes actifs fragiles peuvent alors continuer librement 
le transit 

L'aptftude ft la miscibilite avec les aliments granules traditionnels depend 
essentiellement de la forme et de la densrte des produits realises et ne pr6sente pas de 
difficulte pour I'homme de Tart. 

La pr6sente invention sera plus complement ddcrite ft Taide des exemples 
suivants qui ne peuvent fttre consid6r6s comme limitatifs, tant en ce qui conceme les 
principes actifs, que les Hants utilises. 
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EXEMPLE CQMPARATIF 

100 g de bact&ries lactiques sont introduits dans 3 600 g cfun melange de 
farines destine k raiimentation du betail, et mis sous forme d'aliment granule dans une 
presse k fili6re rotative KAHL apr6s traltement k la vapeur, conformement k la methode 
5 traditionnelle de preparation des aliments granules. Le produit obtenu se pr6sente sous 
forme de cylindres extrudes de 5 mm de diametre et cfenviron 15 mm de long. 

Le taux de principe actif r6siduel est de 0 % dans I'aliment granule apr6s 
passage dans la presse. 

EXEMPLE SELPN UNYENTIQN f 

10 Des pellets contenant des principes actifs qui sont detrurts lors de la 

pelletisation et miscibles en toutes proportions k Paliment granule traditionnel sont 
obtenus par melange de Bact6rie lactique (Enterococcus faecium) avec un liant 
compost de : 

dolomie 52,3% 

15 farine de sqja 1 3,2 % 

Enterococcus Faecium contenant 3 1 0 1 0 CFU/g 2,7 % 

eau 18,2% 

lignosulfite k 42 % cfeau 1 3,6 % 

Le melange est realise k 20 °Celsius dans un meiangeur planetaire. Les 
20 constituants solides sont melanges k sec puis le liant liquide est introduit Dans ces V 
conditions la pdte humide est r6alis6e tr6s rapidement, le temps de melange est ainsi 
sans influence sur la qualrte du produit final. 

Le melange est mis sous forme de particules cfenviron 6 mm de diametre par 
extrusion, k 20 °Celsius, dans une presse laboratoire k piston de 70 mm de diametre, 
. 25 entraine par vis, k travers une fiiifere comportant un cdne de compression de 120 mm 
de longueur pour un diametre initial de 70 mm et un orifice de 8 mm de diametre. 

Les pellets, ainsi obtenus, sont s6ch6s en 6tuve ventiiee, k 45 °Celsius en 5 
Heures, et r6duits en elements de longueur environ 20 mm. 
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Le taux de bact6ries subsistantes est de 1,2 10 8 CFU/g de produit sec. Le 
rendement op6rationnel sur la numeration des Bact6ries selon ia m6thode de comptage 
ci-apr&s est de 1 1 %. 

On prend 100 g de granuI6s que Ton met dans 900 ml de tryptone sel, on 
5 agite. Cette solution constitue la solution de dilution -1, on effectue des dilutions 
successives de 1 ml dans 9 ml jusqu^ 10 " 9 . Le milieu utilis6 pour faire les 
d6nombrements est le milieu MRS. On ensemmence dans la masse 1 ml des dilutions 
pr§c6dentes, on lit aprfes incubation des bottes 48 heures & 37°C. . * - 

r 
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REVENP1CAT1QNS 

1 - Compositions sous forme de "pellets" contenant des principes actifs 
d6gradables par Faction conjointe de la chaleur et de la pression utilis&es pour la 
supplementation alimentaire et/ou m§dicamenteuse des animaux caract6ris6es en ce 

5 qu'elles sont obtenues par melange et mise en forme du ou des principes actifs 
d§gradables et rfun liant choisi parmi les Hants soiubilisabfes, r§ticulables ou fusibles et 
eventuellement tfun agent dfeiitant et/ou d'une charge. 

2 - Compositions selon la revendication 1 caract§ris§es en ce que le principe 
actif d&gradable est choisi parmi les vitamines, le glucose, les acides gras, les levures, 

10 les facteurs de croissance, les enzymes, la flore microbienne, les bact6ries, les fungi, 
les peptides. 

3 - Compositions selon la revendication 1 caract§ris§es en ce que le liant 
r§ticulable est constitu§ cTun hydrocoiloTde choisi parmi les alginates, les gelatines, les 
derives cellulosiques, les polysaccharides, les meiasses ou les vinasses. 

15 4 - Compositions selon la revendication 3 caract£ris§es en ce que I'agent de 

r§ticulation est choisi parmi les aldehydes pour les proteines, les sels ou oxydes de 
m§taux di ou trivalents pour les alginates, la gomme xanthane, les molasses, les 
vinasses. 

5 - Compositions selon la revendication 1 caract6ris6es en ce que le liant 
20 fusible est choisi parmi les acides gras, les alcools gras, les esters du glycerol, les 

poly6thyieneglycols, les paraffines, les cires naturelles ou synthetiques, les graisses 
animates ou v6g6tales hydrog6n6es. 

6 - Compositions selon la revendication 1 caract6ris6es en ce que I'agent 
deiitant est choisi parmi les farines de grains, les tourteaux broyfes, les r6sidus de 

25 brasserie et de fermentation, les sous-produhs des c6r6ales et du bois, les fibres 
cellulosiques. 

7 - Compositions selon la revendication 1 caract6ris§es en ce que I'agent liant 
est une farine v£g6tale. 
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8 - Compositions selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes 
caract6ris§es en ce qu'elles contiennent en outre des 6l6ments non destructibles par 
Taction conjointe de la chaleur et de la pression choisis parmi les ofigodlgments et les 
adjuvants alimentaires. 
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EP-A-0 202 409 (MILES LABORATORIES. INC.) 

* colonne 3, Hgne 3 - colonne 4, Hgne 4 * 

* colonne 4, llgne 30 - Hgne 37 * 

* colonne 5, llgne 11 - Hgne 15; re vend 1 cations 
1,3-5,8; exenples III. IV * 

EP-A-0 399 819 (TOYO JOZO K. K. ) 

* page 2, ltgne 40 - Hgne 52 * 

* page 3. Hgne 15 - page 4, Hgne 25; 
revendl cations 1-10; exemples 1-14 * 

AU-A-548 773 (O.J. KINGSTON AND W. L.WHATMORE) 

* page 14. Hgne 25 - page 15. Hgne 17; 
revendl cat Ions 1-4.8-16; exenples * 

US-ArS 000 964 (C. G.MCCAULEY. Ill) 

* exenples 1-4 * 

US-A-4 048 268 (NELSON HENRY LUDWIG) 

* revendl cations 1-6; exenples 1-2 * 

EP-A-0 226 175 (KRKA) 

* page 4, Hgne 32 - page 5. Hgne 5; 
revendl cations 1,3; exenples 2,5.6.8,10,12 * 

EP-A-0 180 743 (CERNITTN S.A.) 

* page 17, a!1ne"a 3 - page 18* al1n6a 1; 
revendl cations 1-7,9.12-14 * 
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